


一.定义:在直角坐标系下,由方程
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0 cba一般设

所表示的曲面叫做椭球面或椭圆面.此方程

称为椭球面的标准方程.其中a,b,c为正常数.



1.对称性：显然，点                    满足方程),,( zyx 

因此椭球面关于三坐标平面对称;关于

三坐标轴及坐标原点也对称.

椭球面的对称平面、对称轴与对称中心.

它们分别称为：

也称之为主平面、主轴与中心.



2. 椭球面与它的对称轴的交点为         , 0,0）    
b(0,      , 0), c(0, 0,        )

当a >b >c时，称2a, 2b ,2c为长轴,中轴和短轴.

称a, b ,c为长半轴,中半轴和短半轴.

2a, 2b, 2c叫做椭球面的轴，轴的一半,a, b ,c 

称为半轴

它们叫做椭球面的顶点



几种特殊情况

1. 若a=b=c,方程变为     2222 azyx 

椭球面变为球面

2.若有两轴相等,比如 

椭球面变为长形旋转椭球面
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几种特殊情况：

,ba： 例如 12
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旋转椭球面
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截面上圆的方程

上一页 返回

旋转椭球面与椭球面的区别：

与平面                            的交线为圆1zz  )||( 1 cz 



3.若任何两轴不等,则称为三轴椭球面.
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椭球面图象的范围
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由方程:

czbyax  ||,||,||

即椭球面被封闭在一
个长方体的内部:
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平行截割法

     为了能够了解曲面的大体形状,一般考虑

这组平行平面取为与坐标面平行的平面。

曲面与一组平行平面的交线,当这些交线

的形状已经清楚时,曲面的大致形状也就

出来了，这种方法称为平行截割法。一般，

二.



椭球面的方程
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    椭球面与三个

坐标平面的交线：
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来截椭球面用 0,0,0  zyx
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它们都称为椭球面的主椭圆
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用z = h截曲面

用y = m截曲面

用x = n截曲面
a

b

c

y

x

 z

o



 以平行于XOY平面的一组平行平面

z=h为例来截割椭球面
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截线方程为
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z=h

(1) |h|>c,无交线

(2) |h|<c,交线方程为
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(3)当 |h|=c 时,交线退缩
为一点(0,0,c)或(0,0,-c)



现在研究Z=h 平面上的椭圆
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(1)半轴的长
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(2)半轴的顶点坐标为
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注意:三维空间中点的坐标是三个有序数组
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它们是否在主椭圆

问题:
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分别代入下列方程验证
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说明椭圆

的四个顶点:

分别在
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例1.已知椭球面的轴与三坐标轴重合，且通

过椭圆                     与 点                  ，求这

个椭球面的方程？
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例2 P162  5

     一直线分别交坐标面                       于          三点，当直线变动时，直线上的

三定点           也分别在三个坐标面上变动，另外直线上有第四个点    ，它与

           三点的距离分别为          ，当直线按照这样的规定（即保持           分别

在三坐标面上）变动时，    点的轨迹为椭球面
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