


定义1.8.1  两向量a与b的向量积是一个向量,记作 ba

它的模是

ba  = a  b sin∠ (a,b) (1.8-1)

它的方向与a,b都垂直,且按a,b,             构成右手系.ba 
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因为平行四边形的面积等于它的两邻边长的积乘以

夹角的正弦,所以由(1.8-1)有

定理1.8.1  两不共线向量a,b的向量积的模,等于以a,b

为边所构成的平行四边形的面积.

定理1.8.2  两向量a,b共线的充要条件是            =0ba

证明: 当a,b 共线时,则 ba =0 于是 ba =0

反之，当                时，由定义，有a=0或者b=0ba =0

或者a∥b，所以不管怎能样，总有a∥b 



定理1.8.3  两向量a,b的向量积满足反交换律  ，即        

ba ab= （1.8-2）（证明略）

定理1.8.4  两向量a,b的向量积关于数因子满足结合律  

)()()( bababa  即

证明：当λ=0或者a,b共线时，结论显然成立。

当λ≠ 0或者a,b不共线时，因为

ba λ(           ) =λ a  b sin∠ (a,b)

(1.8-3)

ba (λ  ) =λ a  b sin∠ (a,b)



)( ba  =λ a  b sin∠ (a,b)A

λ <0时与          反向.因此三个矢量方向相同.ba
即它们的模相等,且λ >0 时,它们的方向与          同向,  ba

从而定理成立

推论:  当λ, µ为任意实数时,有: (λa)  (µb)= λµ(a b)

定理1.8.5  向量积满足分配律.即

cbcacba  )( (1.8-5)

(证明略)

推论  cbcacba  )(



在直角坐标系下,用坐标的分量

表示两向量的向量积

a=X1i+Y1J+Z1k,   b=X2i+Y2j+Z2k,
定理1.8.6    在直角坐标系下,如果

    

    

则有
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YXba =           i+      j+        k  (1.8-8)

证明:  因为           =(X1i+y1j+z1k) (X2i+Y2j+Z2k)ba

+Z1X2(k   i ) Z1Y2(k   j )

Z1Z2(k  k )

Y1Y2(j   j) Y1Z2(j   k)+ + +

X1X2(i   i ) X1Y2(i   j ) X1Z2(i   k) Y1X2(j   i )+ + + +=





i   i  =0 j   j  =0 k   k =0 i   j  = k j   k  =i k   i  =j

j   i  =-k k   j =-i i   k  =-j

由于

所以上式= (Y1Z2-Y2Z1)i+(Z1X1-Z2X1)j+(X1Y2-X2Y1)k

即定理成立.


