
主要内容 

第 3节  维数▪  基与坐标 

第 6章    线性空间 

问题的提出 

线性空间的维数、基与坐标定义 

例题巩固 

小结、提出进一步的思考 



问题Ⅰ 

能否用线性空间的部分向量表示整个线性空间? 

线性空间非常抽象,能否使其向量与具体的数联系

起来?若有这样的表示方法,则该表示方法唯一吗? 

问题Ⅱ 



定义 设 V 是数域 P 上线性空间 V 中满足以下条

件的向量组                   称为线性空间 V 的一组基: n ，，， 21

线性空间 V 的一组基所含向量的个数称为 V 的维

数，记为：dimV. 

 (1)                    线性无关 n ，，， 21

 (2)V中任一向量都可由                    
 
线性表示.   

n ，，， 21



例1  求线性空间            的一组基及其维数.  3xP

(1)                   线性无关；   2
,,1 xx

(2)          中的任意一个多项式都可以由               线 

性表示.           

 3xP 2
,,1 xx

解： 

因此，                   是线性空间           的一组基，其

维数等于3. 

2
,,1 xx  3xP





定理  若在线性空间V中取定一组基                      

则V中任一向量    可唯一地表示为  
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       数组                  称为向量    在基                          

下的坐标，记为                      . 

n ，，， 21nxxx ,,, 21  
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若                       是线性空间V的一组基，则 n ，，， 21

 .
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xxxV   



例2  已知线性空间           的多项式  3xP   .132
2  xxxf

(1) 求       在基           下的坐标？  xf 1,,
2

xx

(2) 求       在基                     下的坐标？  xf 1,1,1
2  xx ）（

（2，-3,1） 

（2，1,0） 

  132 2  xxxf

 212  x 24  x  13  x

   112
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 xx 10



小  结 

2.线性空间每一个向量在给定的一组基下都可用

其坐标来表示，且在同一组基下的一个向量的坐

标的表示方法是唯一的. 

1. 线性空间中的一组向量，满足什么条件是基. 



思   考 

1.同一个向量在不同基下坐标之间关系如何表示？ 

2.当线性空间的中有无限个线性无关的向量能否

类似的方法定义基和维数的问题？ 



谢谢！ 


