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  1.定义  已知向量a,b,以空间任一点O为始点接
连作向量 bAB,aOA 

OB得折线段OAB, 则向量        =c称为向量a,b的
和, 记作c=a+b.
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已知向量a,b,求a+b

定义中给出求a+b的

的运算,称为向量的

加法运算.

作图方法称为三角形

法则



1.根据三角形法则,可以得出向量加法的平行四边

形法则:
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  如果把两个向量           OA OB、 为邻边组成一个

平行四边形OACB,   那么

对角线向量 OC OA OB= +



2.如果a,b共线，怎样求a+b?
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1.  a,b方向相同： 2  . c,d方向相反:

a+0=?     a+(-a)=?



1.对任意有限个向量a1,a2,a3,…,an,其和也可

记为  a1+a2+ a3+…+an             
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在空间任取一点O，以O为始点，首尾相连顺次作出

得折线段

2.作图方法

折线段起点和终点构成的向量

OAn

=a1+a2+ a3+…+an     

OAn=OA1+A1A2+…+An-1An

问题：当O与An重合时， a1+a2+ a3+…+an =？

a1…an 

OA1A2…An



1. 交换律a+b=b+a     
证明：当a,b,c都不共线时，交换律1

         由平行四边形法则求出（图1）
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证明：当a,b,c都不共线时，

结合律2由三角形法则求出(图2).
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2. 结合律 (a+b)+c=a+(b+c)



例1   互不共线的三向量a,b,c,试证明顺次将它们的终

点与始点相连而成一个三角形的充要条件是它们的和

为零向量.
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证明（必要性）：

设三向量a,b,c可以构成△ABC, 

即有AB=a，BC= b,CA=c

于是    AB+BC+CA=0

从而有a+b+c=0，必要性得证.
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（充分性）：设  a+b+c=0，

作：AB=a，BC= b,

AC= a+b,所以

AC+c=0从而

所以    AB+BC+CA=0

即三向量a,b,c可以构成△ABC.

即AC是c的反向量：AC=-c，也即CA= c，

例1   互不共线的三向量a,b,c,试证明顺次将它们的终

点与始点相连而成一个三角形的充要条件是它们的和

为零向量.



1.定义  如果b+c=a,称c为a与b的差,记为c=a-b,

由a,b求a-b的运算称为向量减法.

OB+BA=OA∵

BA=OA-OB∴
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自任意点O作向量OA=a,OB=b,则 BA=a-b

C

a+b
平行四边形OACB，则对角线

如果以OA，OB为邻边作

OC=a+b，BA=a-b

2.作图方法



3.向量等式的移项法则：

若a+b+c=d,    则  a+b=d-c

  在向量等式中，将某一向量从等号的一端移到

另一端，只需要改变它的符号.



对任意向量a,b,   有 :  

对任意有限多个向量a1, a2, … an,   也有:

∣  a1+a2+…+an ∣  

≤ ∣  a1 ∣  + ∣  a2 ∣  +… + ∣  an ∣  

∣ a+b ∣  ≤ ∣ a∣ + ∣ b∣

等号什么时候成立?
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例2    如图，在平行六面体中，AB=a，AD=b，

AA1=c,试用a,b,c来表示对角线向量AC1, A1C.

解： ∵ AC1=AB+BC+CC1

A1C=A1A+AB+BC

∴AC1 = a+b+c

A1C= -c+a+b=a+b-c



例3   证明对角线互相平分的四边形是平行四边形。
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证明：（如图）  设四边形ABCD的对角线AC，

BD相交于O点且互相平分

问题得证.
于是得   AB=DC

因为   AB=AO+OB

DC=DO+OC

  又      AO=OC，

DO=OB



    2.向量加法、减法与对应作图法之
间的关系。

    1.向量加法的结果仍是向量;



思考题：

数乘向量还是向量吗？


