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第一章  多项式 

第二章  行列式 

第三章  线性方程组 

第四章  矩阵 

《高等代数（1）》学习内容 



第 一 章   多 项 式  

6 重因式 

7 多项式函数 

8 复系数与实系数 

多项式的因式分解 

9 有理系数多项式 

1 数 域 

2 一元多项式 

3 整除的概念 

4 最大公因式 

5 因式分解定理 



第一节  数域 

引言 数域的定义 举例 

主要内容 小结和作业 



一、引言 
1. 数集：N,Z,Q,R,C. 它们之间的关系为:                          . N Z Q R C   

若数集P中任意两个数作某一运算的结果都仍在该数集P

中，就称数集P对这个运算是封闭的. 

N，Z，Q，R，C这5个数集对四则运算是否封闭？ 

    数集
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(1)除了Q，R，C是否还有其它数集满足四则运算封闭？ 

思考？ 

(2)中学数学中因式分解要求分解到不能再分为止，“不

能再分”是如何界定？ 

 例如，多项式     在有理数集上分解为            

不能再分解了. 

4 4x    2 22 2x x 

  在复数集上可以分解为                      . 

而在实数集上可以分解为               .    22 2 2x x x  

    2 2 2 2x x x i x i   



因此,在数的不同的范围内，同一个问题的回答可能是不

同.从而，必须明确规定所考虑的数的范围.某个范围内的

数的全体构成的集合称为数集.另外，在作代数问题时，

不但要考虑一些数，而且往往要对这些数作加减乘除四种

运算.因此所考虑的数集还必须满足条件：其中任两个数

的和差积商仍在这个集合内. 

 
2.关于数的加、减、乘、除等运算的性质通常称为数的 

代数性质. 



二、数域的定义 

定义 1    设 P 是由一些复数组成的集合，其中 

包括 0 与 1 . 如果 P 中任意两个数(这两个数也可 

以相同)的和、差、积、商(除数不为零)仍然是 P 中 

的数，那么 P 就称为一个数域. 

数域的定义也可以说成，如果一个包含 0 , 1 在内的数集  

P 对于加法、减法、乘法与除法(除数不为 0)是封闭的， 

那么 P 就称为一个数域. 



三、举例 

例 1    记                                     ，其中 a , b 是任何有理数.  2 2Q a b 

显然，数集 Q( 2), Q( 2) R C 且 包含 0 与 1. 

下证它对加减乘除法是封闭的. 

例  有理集、实数集、复数集都是数域，用Q,  R,  C 表示.  

全体整数组成的集合是不是数域？为什么？ 

不是，这是因为任意两个整数的商不一定是整数. 

求数集             能否作成一个数域？ )2(Q

2, 2a b c d    , Q 2   则，不妨设 



)2)(2( dcba 

.2)()2( bcadbdac 

因为 a , b , c , d 都是有理数，所以 

ac + 2bd ,   ad + bc 

也是有理数. 这就是说乘积 

)2)(2( dcba 

还在 )2(Q 内， 所以 )2(Q 对于乘法是封闭的. 



设 ,02 ba 于是 ,02 ba
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因为 a , b , c , d 都是有理数，所以 
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也是有理数. 这就证明了 )2(Q 对除法封闭. 
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例 2    所有可以表成形式 
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  

  

的数组成一数域，其中 n,m为任意非负整数，ai , bj 

( i = 0, 1, … , n; j = 0 , 1 , … , m)是整数. 



例 3  所有奇数组成的数集，能否作成一个数域？ 

奇数集对于乘法是封闭的，但对于加、减法不是封闭的. 

2 的整数倍组成的所有数集，能否作成一个数域？ 

它对于乘除法不封闭. 所以，以上两个数集都不是数域. 

所有的数域都包含有理数域作为它的一部分. 

设P 是一个数域，由定义，P 含有 1 . 根据 P 对于加 

法的封闭性，1 + 1 = 2 , 2 + 1 = 3 , … , n + 1 = n + 1, 

… 全在 P 中，换句话说，P 包含全体自然数. 

又因 0 在 P 中，再由 P 对减法的封闭性，0–n= – n 

也在 P 中，因而 P 包含全体整数. 任何一个有理数 

都可以表成两个整数的商，由 P 对除法的封闭性. 



小结和作业 

1.1 数域 

1.判断一个数集是不是数域的条件有哪些？ 

2.最小的数域是？最大的数域是？ 

3.作业见学习通. 


