
数学学院

周平

主讲人：周平



观察：下列平面有怎样的特征？

想一想：空间两个平面的位置关
系有哪些？



空间两个平面的三种位置关系：

平行 相交 重合

思考：如何判定以上
三种相关位置呢？ 



1.两个平面的相关位置成立的条件

设两个平面的方程分别为：
1 1 1 1 1: 0A x B y C z D    

2 2 2 2 2: 0A x B y C z D    

(1)

(2)

◇当两平面无公共点时 ，它们相互平行；

从代数的角度分析：
◇当两平面有一部分公共点时，它们相交；

◇当一个平面上的所有点就是另一个平面的点
时，这两个平面重合.



在直角坐标系下，从几何上看：

因为平面兀1与兀２的法向量分别为： 
 1 1 1 1, ,n A B C  2 2 2 2, , ,n A B C与 则

（1）

1 1 1 2 2 2: : : :A B C A B C

1 2π与π 相交的条件：

1 2.n n
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即 不平行于
1

2

1n


2n




(2) 1 2π与π 平行的条件：
1 1 1 1

2 2 2 2

A B C D
A B C D

  

1 2.n n
 

即 平行于
（3）

1 1 1 1

2 2 2 2

A B C D
A B C D

  

1 2
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1 2π与π 重合的条件：

1 2n n
 

，即 平行于
且方程中对应系数的
比值相等.



:1 相交
1 1 1 2 2 2: : : : ;A B C A B C

:2 平行 1 1 1 1

2 2 2 2

;A B C D
A B C D

  

o3 重合： 1 1 1 1

2 2 2 2

.A B C D
A B C D

  

 

  

    定理3.5.1  平面（1）与（2）的相关位置关
系有如下充要条件:



2.两平面的交角
以下讨论在直角坐标系下进行

定义 平面内的一条直线把平面分为两部分，其中
的每一部分都叫做半平面，从一条直线出发
的两个半平面所组成的图形，叫做二面角.
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2
(当两平面相互垂直时，规定  = )



1 2 1( , ) n   


设两平面的夹角 而两平面的法向量 与

2 1 2=n n n 
  

（ , ）,的夹角记为 - ,   则 = 或

故
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注：两平面 1 2   1 2 1 2 1 2 0.A A B B C C  

思考：平面与平面的交角公式？



3.应用举例
例 判断平面

1 :2 2 5 0x y z     与 2 : 3 1 0x y z    

的相关位置，并求出他们所成的角?

解
1 2{2, 1, 2}, {1,3, 1}n n    
 



2: 1: 2 1:3: 1    
故两平面相交.

又 1 2
1 2

1 2
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2 2 2 2 2 2

2 1 ( 1) 3 ( 2) ( 1)
2 ( 1) ( 2) 1 3 ( 1)
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故两平面所成的角为 11cos
11

ar 或
11cos .
11

ar

4.课堂小结

（1）两平面分别相交、平行、重合的判断依据；

（2）两平面的交角的计算.



思考题：
怎样计算两平行平面之间的距离呢？

5.布置作业

111 : 1(3); 2(1); 4(1).P




