
主要内容 

矩阵的定义 

第五节 行列式的计算 

初等变换的定义 

行阶梯形矩阵 

行列式的计算方法 



        定义 5   由 m  n 个数 aij (i= 1, 2, … , m; j=1,  
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叫做一个 m  n 矩阵, 这 m  n 个数叫做矩阵的元素， 

aij 称为矩阵 A 的第 i 行第 j 列元素. 

2,… , n) 排成的 m 行 n 列的数表 

       一、矩阵的定义 



例 如 
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３×４矩阵 

5×2 

矩阵 

当一个矩阵的元素全是某一数域 P 中的数时 

它就称为这一数域 P 上的矩阵. 上述两个矩阵 

一个是有理数域上的矩阵，一个是复数域上的. 



n  n 矩阵也称 n 级方阵. 由一个 n 级方阵 
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定义的一个 n 级行列式 ,
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称为矩阵 A 的行列式，记作 | A |. 
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利用消元的思想解下列线性方程 



二、 初等变换的定义 

定义 6    下面三种变换称为数域 P 上矩阵的初等行变换: 

(1)  对调两行(对调 i, j 两行, 记作 ri  rj ); 

(2) 以 P 中一个数 k  0 乘以某一行中的所有 

元素(第 i 行乘以 k , 记作 kri  ); 

(3) 把某一行所有元素的 k (k  P)倍加到另一 

 krj + ri).        

行对应的元素上去(第 j 行的 k倍加到第 i 行上,记作 



把定义中的行换成列,即得矩阵的初等列变换的定义.  

矩阵的初等行变换与初等列变换, 统称初等变换. 

一个矩阵经初等行变换后，就变成了另一个矩阵. 

矩阵 A 经过初等行变换变成矩阵B 时，记为 

A  B. 



阶梯形
矩阵 

找出它们的共同特点 



    三、阶梯形矩阵 

 (2) 如该行全为0，则它的下面的行也全为0. 

 (1)  任意一行从第一个元素起至该行的第一个

非零元素所在的下方全为0. 

定义  满足下面两个条件的矩阵称为阶梯形矩阵: 



      例如 
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例 1    用矩阵的初等行变换化矩阵A为行阶梯形矩阵. 

0 0 1 1 2

1 4 1 0 2

1 4 2 1 0

2 8 1 1 0
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        定理     每一个矩阵都可以经过单纯的初等行 

变换化为行阶梯形矩阵. 



        四、行列式的计算方法 

现在回过来讨论行列式的计算问题. 一个 n 级 

行列式可看成是由一个 n 级方阵 A 决定的，对于矩 

阵可以作初等行变换 , 而行列式的性质 2 , 6 , 7 正是 

说明了方阵的初等行变换对于行列式的值的影响. 

每个方阵 A 总可以经过一系列的初等行变换变成阶 

梯形方阵 J. 由行列式的性质 2，6，7 ，对方阵每 

作一次初等行变换，相应地，行列式或者不变，或 



| A | = k | J | , k  0. 

显然，行阶梯方阵的行列式都是上三角形的，因此 

| J |的计算非常容易. 

不难算出，用这个方法计算一个 n 级的数字 

行列式只需做 次乘法和除法. 特别当 

n 比较大的时候，这个方法的优越性就更加明显了. 

另外，这个方法完全是机械的，因而可以用计算机 

按这个方法来进行行列式的计算. 

者差一非零的倍数，也就是 



例 2    任意输入一个行列式，用矩阵的初等行 

变换把它变成上三角形行列式，并计算之. 

2 5 1 3

1 9 13 7

3 1 5 5

2 8 7 10
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小结和作业 

2.5   行列式的计算  

1. 请叙矩阵的初等变换. 

2. 利用矩阵的初等变换化行列式为上、下三角行列式

中应注意哪些? 

3.作业见学习通. 


