


系下来讨论点不在平面上的情况。

空间中平面与点的相关位置，有且只有两种情况

就是点在平面上，或点不在平面上，点在平面上的

条件是点的坐标满足平面的方程。下面在直角坐标



本节内容在直角坐标系下讨论

一、 离差的概念

定义3.2.1  如果自点M0到平面引垂线,垂足为Q,则矢量

面π 的离差，记做

的离差概念。

在求点与平面间的距离之前，我们先引进点关于平面

Б=射影n0QM0 

QM0在平面π的单位法矢量n0上的射影叫做点 M0与平
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 容易看出，空间的点与平面间   的离差，当且仅当点
0M 位于平面 的单位法矢量

0

n 所指向的一侧，

与的另一侧， 0QM 方向相反（图3-8），离差

0QM 同向（图3-7），离差  >0；在平面与 

 <0；当且仅当
0M 在平面上时，离差 =0。

显然，离差的绝对值  ，就是点 0M 与平面

之间的距离d.
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 定理3.2.1 点M0与平面（3.1-13）间的离差为

(3.2-2) 

这里 op，pOMro  0

 证 根据定义3.2.2(图3-7或图3-8）得

 =射影  OQOMnQMn  0
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而Q在平面（3.1-13）上，因此 pqn 0

prn  0
0所以

推论1   点  0000 ,, zyxM 与平面（3.1-14）间的离差是 

pzyx   coscoscos 000 （3.2-3）

推论2. 点  0000 ,, zyxM 0 DCzByAx与平面

的距离为
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

点到平面距离公式



解: 由于

 



间的距离.

求两平面
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三、平面划分空间问题  

  的一般方程为设平面 0 DCzByAx
 zyxM ,,那么，空间任何一点                 对平面的离差为

 DCzByAx  

式中 为平面  的法式化因子，所以有



1

 DCzByAx    （3.2-5）





1

 DCzByAx    （3.2-5）

对于平面同侧的点，  的符号相同；对于在异侧的点，

有不同的符号。这是因为当M1与M2是π同侧的点时, 

11 MQ 22MQ与 同向; 当M1与M2是π异侧的点时, 

11 MQ 22MQ与 反向;
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因此由（3.2-5）式可以知道平面 0 DCzByAx：

把空间划分为两部分，对于某一部分的点 

0 DCzByAx

而对于另一部分的点，则有 

0DCzByAx 

在平面上的点 
0 DCzByAx



四、 三元一次不等式的几何意义



解：设F（x，y，z）=x+2y-3z+4
则有

F（O（0，0，0））=4 >0 F（A（1，1，4））=-5<0

F（B（1，0，-2））=11>0 F（C（2，0，2））=0

F（D（0，0，4））=-8 <0

      所以，点O、B在平面的同一侧，而点A、

D在平面的另一侧，点C在平面上。





    2.点到平面的距离为非负数。

    1.判断两点在平面的哪侧；



思考题：


