
第三章  平面与空间直线 

§3.1  平面的方程

§3.2 平面与点的相关位置

§3.3  两平面的相关位置

§3.4  空间直线的方程

§3.5  直线与平面的相关位置

§3.6  空间两直线的相关位置

§3.7  空间直线与点的相关位置

§3.8  平面束





   1 由平面上一点与平面的方位向量决定的平面方程

在空间给定了一点M0与两个不共线的向量a、b，

那么通过点M0且与向量a，b平行的平面就唯一地被

确定，向量a，b叫做平面的方位向量。

任何一对与平面平行的不共线向量都可以作为

平面的方位向量。 方位向量不唯一
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如 果 设 点 0M ,M 的 坐 标 分 别 为

),,( 000 zyx , ),,( zyx 那么

},,,{ 0000 zyxr  },,{ zyxr  ;

并设 },,,{ 111 ZYXa  },,{ 222 ZYXb  ,
那么由(3.1-1)得
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(3.1-2)

(3.1-2)叫做平面 的坐标式参数方程，其中 vu, 为

参数。

从（3.1-1）或 bvaurr  0 两边与 ba 作数量积，

消去参数 vu, 得
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解 :取平面 的方位矢量

并设点 为平面

上的任意一点(图3-2),

那么 },,,{ zyxOMr 
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设平面方程为 ,1
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由所求平面与已知平面平行得
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（向量平行的充要条件）
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.666  zyx所求平面方程为

或 .666  zyx



由平面的点法式方程

0)()()( 000  zzCyyBxxA

0)( 000  CzByAxCzByAx
D

0 DCzByAx 平面的一般方程

可知法向量 }.,,{ CBAn 

？即  任一平面
表示

0 DCzByAx
（A,B,C不同时为零）

不妨设 0A ，则

    000 
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A
DxA ，为一平面.





平面一般方程的几种特殊情况：

,0)1( D 平面通过坐标原点；

,0)2( A





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,0
,0

D
D 平面通过   轴；x

平面平行于       坐标面；xoy

0,0  CB类似地可讨论                          情形.

0 DCzByAx 平面的一般方程

.,0 面即有 xoyz 

平面平行于   轴；x

0,0  CACB类似可讨论



设平面方程为 ,0 DCzByAx

由平面过原点知 ,0D

由平面过点 )2,3,6(  知 0236  CBA
},2,1,4{ n 024  CBA
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.0322  zyx所求平面方程为
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设平面方程为 ,0 DCzByAx

将三点坐标代入得
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        如果在空间给定一点
M0和一个非零向量   ，那
么通过点M0与向量    垂直
的平面也惟一地被确定．

法向量    的特征：非零且垂直于平面内的任一向量．

已知 },,,{ CBAn  ),,,( 0000 zyxM

设平面上的任一点为 ),,( zyxM

nMM 0
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},,{ 0000 zzyyxxMM 

0)()()( 000  zzCyyBxxA

即为平面的点法式方程

其中法向量 },,,{ CBAn 

已知点 ).,,( 000 zyx



},1,1,1{1 n }12,2,3{2 n

取法向量 21 nnn   },5,15,10{

,0)1(5)1(15)1(10  zyx

化简得 .0632  zyx

所求平面方程为

解
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4平面的法式方程



z

x

yo

1

P 

r
n
0

M



z

x

yo

1

P 

r
n
0

M



















    2.平面方程之间的相互关系。

    1.确定平面的关键要素：    平面上一点和
    一个法向量；


