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一、问题的提出 

主要内容 

二、逆矩阵的定义 

三、矩阵可逆的条件 

（求逆公式） 



一、问题的提出 

1.  数的运算规则有哪些？ 

2.矩阵的运算规则有哪些？ 



二、逆矩阵的定义 

1.  可逆的定义 

定义 7  n 级方阵 A 称为可逆的，如果有n级方阵 B， 

使得 
AB = BA = E ,                            (1) 

这里 E 是 n 级单位矩阵. 

矩阵 B 称为矩阵 A的逆矩阵，记为 A-1 . 



2.  逆矩阵的唯一性 

若方阵 A 可逆，则其逆矩阵唯一 . 

证明 设 B 和 C 都是 A 的逆矩阵，则由定义有  

                 AB = BA = E，AC = CA = E， 

于是 

B = BE = B( AC ) = ( BA )C  = EC = C .  

所以逆矩阵唯一. 

证毕 



三、矩阵可逆的条件 

现在的问题是： 

（2）如果 A 可逆，怎样求 A-1 ？ 

（1）在什么条件下矩阵 A 是可逆的？ 



1.  伴随矩阵 

定义 9    设 Aij 是矩阵 
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中元素 aij 的代数余子式，矩阵 

称为 A 的伴随矩阵. 



问：A 的伴随矩阵A* 与矩阵 A的积 A* A=？ 

矩阵A 与A的伴随矩阵A* 的积 AA*=？ 

由行列式按一行(列)展开的公式立即得出： 设 A* 是 A 的伴随矩阵， d = | A |，证明

dE

d

d

d

AAAA 































00

00

00

**

             设 A = (aij) , 记 AA* = (bij) , 则

                  bij = ai1Aj1 + ai2Aj2 + … + ainAjn = dij ,

故                  AA* = ( dij ) = d(ij) = dE . 

证明

(2) 

其中 d = | A | . 



如果 d = | A |  0，那么由 (2) 得 
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2.  矩阵可逆的充分必要条件 

定理 3 矩阵 A 可逆的充要条件是 A 非退化，且 
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证明 当 d = | A |  0，由 (3) 可知，A 可逆，且 
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反过来，如果 A 可逆，那么有 A-1 使 

AA-1 = E . 

两边取行列式，得 

| AA-1 | = | A | | A-1 | = | E | = 1 , 

因而 | A |  0，即 A 非退化 .  证毕 

定理 3 不但给出了一矩阵可逆的条件，同时 

也给出了求逆矩阵的公式 (4) ，用公式 (4) 求逆矩 

阵的方法叫伴随矩阵法. 



    例 １  用伴随矩阵法求下列矩阵的逆阵 
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1.请叙述判断可逆矩阵的充要条件 

小结与思考 

2. 如何求可逆矩阵的逆矩阵？ 

     3.  形如AX=B，其中A，B都是n级方阵，若A是非

退化的，怎么解该方程？ 


