
主要内容 

非齐次线性方程组克拉默法则 

第七节  克拉默 (Cramer) 法则 

齐次线性方程组克拉默法则 



定理 4 (克拉默法则)   如果线性方程组 
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的系数矩阵 
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一、非齐次线性方程组克拉默法则 



的行列式 d = | A |  0, 

那么线性方程组 (1) 有解，并且解是唯一的，解可 

以通过系数表为 
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其中 dj 是把矩阵 A 中第 j 列换成方程组的常数项 

b1, b2, …, bn 所成的矩阵的行列式，即 
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若把dj按照第j列展开，则 



证明 1.  把方程组 
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首先来证明 

把 (3) 代入第 i 个方程，左端为 
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简写为 

的确是 (1) 的解. 



所以 
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根据2.6的定理4（行列式按行按列展开定理），有 
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这与第 i 个方程的右端一致. 也就是说（3）确为 

方程组（1）的解. 

2.  设 (c1, c2, … , cn) 是方程组(1)的一个解， 

于是有 n 个恒等式 
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为了证明 ,
d

d
c k

k  取系数矩阵中第 k 列元素 

的代数余子式 A1k, A2k, … , Ank , 用它们分别乘以 
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中 n 个恒等式，有 
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这还是 n 个恒等式. 把它们加起来，即得 
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等式右端等于在行列式 d 按第 k 列的展开式中把 aik 

分别换成 bi (i = 1, 2, … , n)，因此，它等于把行列式 

d 中第 k 列换成 b1, b2, … , bn 所得的行列式，也就 

是 dk . 再来看左端 
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由第2.6节 定理定理 44 设设
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AAijij 表示元素表示元素 aaijij 的代数余子式，则下列公式成立：的代数余子式，则下列公式成立：
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当当 ll = = jj,,

当当 ll  jj,,

中的公式 
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当 j  k, 
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于是等式 就变成 

dck = dk , k = 1, 2, … , n . 

也就是 .,,2,1, nk
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这就是说，如果(c1, c2, … , cn) 是方程组的一个解， 
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例 1   利用克拉默法则解线性方程组  
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常数项全为零的线性方程组称为齐次线性方程组. 

问（1）齐次线性方程组总是有解吗？ 

因为(0, 0, … , 0) 就是一个解，称它为零解. 

对于齐次线性方程组，它除去零解以外还有没有其它解， 

或者说，它有没有非零解. 

(2)对于方程个数与未知量个数相同的齐次线性方程组， 

若满足其系数行列式不为零，则该方程组的解的情况？ 
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定理 6    如果齐次线性方程组 

的系数矩阵的行列式 | A |  0，那么它只有零解. 

换句话说，如果它有非零解，则必有| A | = 0. 

二、齐次线性方程组克拉默法则 



       例 2   (1)讨论  为何值时, 线性方程组 
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(2)讨论  为何值时, 线性方程组 

有非零解? 



由此可知,当  21   且 时, d  0, 这时方 

程组有唯一解. 

      解   （1）方程组的系数矩阵的行列式   
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(2) 当系数行列式D=0时，该线性方程组有非零解. 



小结和作业 

2020年4月21日8时53分 

1. 请叙述克拉默法则的内容以及其意义. 

2.使用克拉默法则的条件是哪些？ 

3.作业见学习通. 

2.7 克拉默 (Cramer) 法则 
  


