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数学与工程学院*级 20**—20**学年第 1 学期数学与应用数学专业必修课程 

 

《高等代数(2)》期中考试  试卷 

教师        班级         姓名          学号          得分           

一、选择题（每小题 4 分,共 20 分） 

1.二次型 3221

2

1321 35),,( xxxxxxxxf  的秩 r 和符号差 s 是（    ） 

A. 0,2  sr    B. 0,1  sr    C. 2,2  sr    D. 1,3  sr  

2.设 1V , 2V 是线性空间 V 的子空间,且 rVVtVsV  )dim(,)dim(,)dim( 2121 ,则(    ) 

A. tsr      B. tsr      C. tsr      D. tsr   

3. n维向量组 s ,, 21  )3( ns  线性无关的充分必要条件是（    ） 

A.存在一组不全为零的数 skkk ,,, 21  ，使 02211  sskkk    

B. s ,, 21 中任意两个向量组都线性无关 

C. s ,, 21 中存在一个向量，它不能用其余向量线性表示 

D. s ,, 21 中任意一个向量都不能由其余向量线性表示 

4.设线性变换 在基 21, 下的矩阵是 








dc

ba
,则 在 221 ,  下的矩阵是(   ) 

  A． 












cdc

aba
             B． 













cadbca

cdc
 

  C． 






 

ba

dcba
          D． 













bdbadc

bba
 

5. 已知
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



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
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
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







c

baA

01

05

121

是正定矩阵,则满足条件的是         (    ) 

  A． 1, 2, 1a b c      B． 1, 1, 1a b c     

  C． 3, 1, 2a b c       D． 1, 3, 8a b c     

二、填空题（每小题 4 分，共 20 分） 
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1.二次型



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
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


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
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
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321321

040
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201

),,(),,(

x

x

x

xxxxxxq 的矩阵是

                    

. 

2. 向 量 组 )4,2,0(),1,0,1(),3,2,1( 321   所 生 成 的 空 间 ),,( 321 L 的 维 数

是            . 

3.如果 321 ,,  是向量空间 V 的一组基，则基 321 ,,  到基 13213 ,,   的过渡矩阵

是            . 

4. 132)( 2  xxxf 在基 2)(1 xf , 3)(2  xxf , 4)( 2

3  xxxf 下的坐标

是                                      . 

5. 由实对称矩阵

0 0.5 3

0.5 0 2.5

3 2.5 0

 
 
 
  

所确定的二次型是 1 2 3( , , )f x x x              . 

三、计算题（每小题 10 分，共 30 分） 

1.用非退化线性替换将实二次型 1 2 3 1 2 1 3 2 3( , , ) 2 2 6f x x x x x x x x x   化为规范形，并写出相应的

非退化线性替换. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.在 4P 中，求向量 (1,2,1,1)  关于基 1 2 3(1,1,1,1), (1,1, 1, 1), (1, 1,1, 1),          

4 (1, 1, 1,1)    的坐标. 
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3. 设M 是数域 F 上向量空间 V 的子空间，并且存在 V 的子空间 N，使 V=M+N，对任意 V ，

有唯一分解式 NM  2121 ,,  .定义 V 的变换 2)(   .证明： 是 V 的一个线性变

换 . 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、证明题（第 1小题 6分，第 2，3 小题各 7 分，第 4 小题 10 分，共 30 分） 

1. 设 1v , 2v 是 n维线性空间 v的两个子空间,而且 1v , 2v 的维数之和大于 n .证明： 1v , 2v 必含有公

共的非零向量. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 如果 BA, 都是 n级正定矩阵，那么 BA 也是正定矩阵. 
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3.证明：每一个 n维线性空间都可以表示成 n个一维子空间的直和. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 

 

 

 


