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旋转门





生活中还见过哪
些旋转曲面吗？





    在空间,一条曲线T围绕着定直线L旋转一周,  
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纬圆

旋转轴

母线

一、定义

所产生的曲面叫做旋转曲面。



纬圆

Ⅱ 以旋转轴 l 为边界的半平面与旋转面的交线称为旋转面的经线

说明：

ⅰ纬圆也可看作垂直于旋转轴 l  的平面与旋转面的交线

S

Ⅰ 母线上任意一点绕旋转轴 l 旋转的轨迹是一个圆，称为旋转面的纬圆或纬线

ⅱ 任一经线都可以作为母线，但母线不一定是经线。

 经线和母线
一样吗？

l

M

经线
满足什么条件

母线就是经线？

旋转曲面也可看作经
线绕轴旋转生成



母线不是经线

注：为方便，今后将取旋转曲面的

某一条经线作为它的母线。

单叶旋转双曲面



纬圆（纬线）

经线



（直角坐标系）

设旋转曲面的母线                      ，
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母线：

注：

ⅰ  写出这母线上任意一点           的纬圆方程或母线族

ⅱ  写出参数       的约束条件

ⅲ  消去参数得到所求旋转曲面的方程

 1 1 1 1, ,M x y z

1 1 1, ,x y z

旋转轴为直线

当 M1 遍历整个母线Γ 时，得出旋转曲面的所有纬圆，这些纬圆生成旋转曲面



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平面

球
＝分析： 1M 纬圆

l M1

1M S 

S

旋转曲面又可看作以轴 l 为连心
线的一族纬圆生成的曲面



例1   求直线                        绕直线                    
旋转所得的旋转曲面的方程.
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  ： :l x y z 



2.前提:在直角坐标系下

母线在坐标平面上
旋转曲面

旋转轴为坐标轴

二、旋转曲面的方程
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绕 z轴旋转

2.推导
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绕 z轴

.

      当母线T绕着Z轴
旋转，点M跑遍整个
母线时，就得出一组
平行的纬圆，它们构

成了所求的旋转曲面。

M(x,y,z)

.

x
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纬圆c

分析：

关键：找出动点M的坐标所满足的等量关系
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结果比较

旋转曲面



      

        当坐标平面上的曲线T绕此坐标

平面里的某一坐标轴旋转时,只要将T

在坐标平面里的方程保留和旋转轴同

名的坐标,而以其他两个坐标的平方

和的平方根来代替方程中的另一坐标,

就得到了此旋转曲面的方程。

三、求旋转曲面方程的规律

1. 文字叙述



母线
绕 x轴旋转的旋转曲面方程为

0),( 22  zyxF

0),( 22  zyxF

      F(x,z)=0
y=0

2.数学符号表示



四、实例应用
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长形旋转椭球面



（2）    将椭圆                                  绕短轴（即 y 轴）旋转 
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扁形旋转椭球面
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pzyx 222  旋转抛物面
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五、两种特殊的旋转曲面



 
0  

0 2

2

2

2









=z

=
b
y

a
x

1.xoy平面上
两条相交直线
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绕 x 轴旋转
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绕 x 轴旋转

得旋转锥面
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)0(). 222  rRryRx（ 圆2 绕y轴旋转所成曲面
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绕 y轴旋转所成曲面y
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绕 y轴 旋转所成曲面
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备用题 求曲线 绕 z 轴旋转的曲面与平面 

的交线在 xoy 平面的投影曲线方程. 1 zyx
解： 旋转曲面方程为

交线为

此曲线向 xoy 面的投影柱面方程为  

此曲线在 xoy 面上的投影曲线方程为 

2yz 
0x

,它与所给平面的
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思考题：

   如果母线不在坐标平面上，旋转

轴不是坐标轴时，又该如何求旋转

曲面的方程？



2.求解旋转曲面方程的规律。

1.母线在坐标平面上，旋转轴为坐标轴的      
旋转曲面；

六、课堂小结


